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Temas del dia

® Rol de la conveccion tropical en el balance energético del planeta.
® | a conveccion tropical y la climatologia del tropico.

® [niciacion de Conveccion

® Estudios recientes.




Metas Educativas

® Entender la importancia del tropico en el clima del planeta

® Estudiar los procesos que causan lluvia en el tropico.

® Apreciar |0 activa que es esta rama de la meteorologia.




Encuesta

;, Qué es lo primero que piensas cuando
escuchas la palabra tropico?




https://a.atmos.washington.edu/~ovens/wxloop.cgi?wv_moll+/14d/
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Temas del dia

e La conveccion tropical y el balance energético del planeta
® | a conveccion tropical y la climatologia del tropico.

® |niciacion de Conveccion

® [studios recientes.




El balance energético del planeta
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El balance energético del planeta
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Pregunta

; Cuanta energia de los tropicos se transporta hacia
los polos?

e 100%
e /5%

e 25%

e 10%




Las celdas globales

Este exceso de radiacion induce
circulaciones atmosféricas que
transportan esta energia solar
hacia los polos.
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El transporte de energia

Transporte de energia
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La celda de Hadley existe gracias a la enorme |
en conveccion tropica
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iberacion de calor latente

Wallace et al. (2022)



La atmdsfera global

Layer heating from 500 - 700 hPa

Annual mean

ERA40 Atlas

A pesar que la conveccion causa
transporte de energia a los polos,
>90% de la energia liberada por
CONvVeccion se pierde como
radiacion infrarroja.

El balance entre calentamiento
convectivo y enfriamiento
radiativo se conoce como
equilibrio convectivo-
radiativo.




La atmésfera global

El equilibrio convectivo-radiativo explica por o300 ppm

qué el perfil de temperatura se acerca al perfil 101~ R

del proceso adiabatico humedo. = 7 _
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Suki Manabe recibio premio Nobel en parte por

este descubrimiento. 10

1000 e o
180 200 220 240 260 280 300

Manabe and Wetherald (1967) Temperature {K)




Resumen

® | a mayoria de la energia solar que llega a la superficie tropical se pierde en
el tropico.

® | a energia se transporta de la superficie a la troposfera por conveccion, y
uego se transporta a los polos.

® Durante ese transporte, 90% de la energia se pierde por enfriamiento en
forma de radiacion.

® [| tropico esta aproximadamente en equilibrio radiativo-convectivo.



Temas del dia

® Rol de |la conveccion tropical en el balance energético del planeta.
 La conveccion tropical y la climatologia del tropico.

® |nhiciacion de Conveccion

® Estudios recientes.




Pregunta

., Por que la atmosfera esta calida alrededor de todo el tropico”?
® Ondas atmosféricas

® Radiacion solar

® [ormentas eléctricas

® [odas las anteriores

® Solo la segunda y tercera




La temperatura del trépico

Las temperaturas en la
atmosfera tropical son
homogeneas gracias a
la conveccion y ondas
atmosfeéricas que
transportan calor.



La conveccion y temperatura
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Este proceso de
homogeneizacion esta
ocurriendo

constantemente.
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Resumen

| tropico recibe mucha luz solar que calienta la superficie.

® Sin embargo, esto solo no explica por qué el tropico esta siempre caliente.

—| calor constar

te se debe a conveccion que transporta calor de la

superficie a la a

todo el tropico.

'mosfera, y ondas atmostéricas que distribuyen el calor por



Temas del dia

® Rol de |la conveccion tropical en el balance energético del planeta.
® | a conveccion tropical y la climatologia del tropico.

e |niciacion de Conveccion
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Pregunta

¢, EN donde se descubrio que las nubes de 4-6 km de
altura pueden causar aguaceros fuertes??

® [orida
® Puerto Rico

® Sur de la India

® Norte de Australia







Historia de la conveccion
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Estabilidad

Para o
de lan

gue el aire que lo rodea.

0°C
10°C
ue haya conveccion el aire dentro
ube necesita estar mas caliente
20°C




Naturaleza trimodal de la conveccion tropical

(b)

lOOL
En el tropico existen tres regiones
estables, lo cual causa que la conveccion
sea de uno de |los siguientes:
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1. Cumulos de 1-2 km de altura.
300

2. Cumulos congestus y cumulonimbos ™

de 4-6 km de altura. 400

3. Cumulonimbos que alcanzan la 0

tropopausa (16-18 km).
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Importancia del ambiente en la conveccidn

0,1 =wgbp+w b,

La temperatura ambiental importa para
determinar la conveccion, aunque esta no
varia mucho.

Pressure (hPa)

Sin embargo, la humedad en el tropico
varia mucho, y juega un papel importante
en la lluvia tropical.

Adames et al. (2021)




La atmdsfera global

La relacion entre la humedad vy la lluvia tropical es exponencial
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Total Precipitable Water 2022-01-26 2000 UTC
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Regiones con mucha humedad tienden a ser las
regiones mas lluviosas.




Resumen

a conveccion empieza cuando el aire esta inestable, aire que asciende se
encuentra mas calido gue el ambiente que o rodea.

Sin embargo, la humedad también juega un papel iImportante ya que las
nubes se mezclan con el ambiente que lo rodea.

Si el ambiente esta seco, las nubes pueden secarse cuando mezclan aire
ambiental.

La conveccion tropical es trimodal y esto ocurre ya que hay tres niveles
estables en el tropico.



Temas del dia

® Rol de |la conveccion tropical en el balance energético del planeta.
® | a conveccion tropical y la climatologia del tropico.

® [niciacion de Conveccion

e Estudios recientes.




t=430 minutes
Clouds (white surfaces), surface temperature [colors)

small domain (L=138km): disorganized convection

(3] aineladuia) aorLng

Large domain {L=510km): convection self-aggregates
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https://www.youtube.com/watch?v=B6oHLiVtPnQ

La zona de convergencia intertropical (ITCZ)
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Nuevos estudios sobre esta zona indican que tiende estar al ©
norte del ecuador ya que esta localizacion ayuda a
transportar energia del hemisferio norte al sur.

precip

La razon del transporte es que el hemisferio norte tiende a ser AN
mas caliente que el sur. @ "
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El monson asiatico

El monson de Asia es considerado una extension del ITCZ, afectado por las Himalayas.

w

Cross-equatorial energy flux (PW)




Preguntas?




